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实验一 流体静力学综合型实验 

试验日期：        年     月     日                     成绩：       
试验组别:                                      指导教师:            
同组人姓名:                                                          
 

一、实验目的 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、实验原理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、主要仪器 
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四、实验步骤 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、 实验数据记录及处理 

1. 记录有关信息及实验常数 

实验设备名称：                        实验台号：_________ 

实 验 者：______________________      实验日期：_________ 

各测点高程为：∇B =      ×10-2m、∇C =     ×10-2m、∇D =     ×10-2m 

基准面选在                      z C =     ×10-2m、zD =     ×10-2m 

2. 实验数据记录及计算结果（参表 1，表 2） 

六、 分析思考题 

1．相对压强与绝对压强、相对压强与真空度之间有什么关系？测压管能测量

何种压强？ 
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2．测压管太细，对测压管液面读数造成什么影响？ 
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表 1  流体静压强测量记录及计算表 

实验条件 次

序 

水箱液面

∇0 
/ (10-2m) 

测压管 
液面∇H 

/ (10-2m) 

压 强 水 头 测压管水头 

0∇−∇= H
A

g
p
ρ

 

/ (10-2m) 

BH
B

g
p

∇−∇=
ρ

 

/ (10-2m) 

CH
C

g
p

∇−∇=
ρ

 

/ (10-2m) 

DH
D

g
p

∇−∇=
ρ

 

/ (10-2m) 

c
c

pz
gρ

+  

/ (10-2m) 
g

pz D
D ρ
+  

/ (10-2m) 
p0 = 0          

p0 > 0 
         

         
p0 < 0 

(其中一次 
pB < 0) 

         

         
 

表 2  油的密度测定记录及计算表 

条  件 次序 
水箱液面 

∇0 
/ (10-2m) 

测压管 2 液面 
∇H 

/ (10-2m) 

01 ∇−∇= Hh  

/ (10-2m) 
1h  

/ (10-2m) 
Hh ∇−∇= 02  

/ (10-2m) 
2h  

/ (10-2m) 

o 1

w 1 2

h
h h

ρ
ρ

=
+

 

 

p0 > 0，且 U 型

管中水面与油

水交界面齐平 

    

   

 

    

    

p0 < 0，且 U 型

管中水面与油

面齐平 
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实验二  恒定总流伯努利方程综合性实验 

试验日期：        年     月     日                     成绩：       
试验组别:                                       指导教师:            
同组人姓名:                                                           
 

一、实验目的 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、实验原理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、主要仪器 
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四、实验步骤 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、实验数据记录及处理 

1．记录有关信息及实验常数 

实验设备名称：                        实验台号：_________ 

实 验 者：______________________      实验日期：_________ 

均匀段 d1=     ×10-2m    喉管段 d2=    ×10-2m    扩管段 d3=    ×10-2m 

水箱液面高程∇0=     ×10-2m       上管道轴线高程∇z=     ×10-2m 

（基准面选在标尺的零点上） 

2．实验数据记录及计算结果 

表 1  管径记录表 

测点编号 ①* 
②

③ 
④ ⑤ 

⑥* 

⑦ 

⑧* 

⑨ 

⑩

○11  

○12 * 

○13  

○14 * 

○15  

○16 * 

○17  

○18 * 

○19  

管径 d /10-2m            

两点间距

l/10-2m 
4 4 6 6 4 13.5 6 10 29.5 16 16 
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表 2  测压管水头 hi，流量测记表（其中 i
i i

ph z
gρ

= + ，单位 10-2m，i 为测点编号） 

实

验

次

数 

h2 h3 h4 h5 h7 h9 h10 h11 h13 h15 h17 h19 
qV 

/(10-6m3/s) 

1              

2              

 
表 3  计算数值表 

(1)  流速水头 

管径 d 
/10-2m 

1 1 1Vq V t= =201.3 

/(10-6m3/s) 
2 2 2Vq V t= =  

/(10-6m3/s) 

A 
/10-4m2 

v 
/(10-2m/s) 

2 2gv  

/10-2m 

A 
/10-4m2 

v 
/(10-2m/s) 

2 2gv  

/10-2m 
       

       

       

(2)  总水头 Hi  （其中
2

2
i i

i i
pH z
g g

α
ρ

= + +
v

，单位 10-2m，i 为测点编号） 

实验

次数 
H2 H4 H5 H7 H9 H13 H15 H17 H19 Vq  

/(10-6m3/s) 

1           

2           

(3) 绘制上述成果中最大流量下的总水头线和测压管水头线。（轴向尺寸参见下

图，总水头线和测压管水头线可以绘在图上）。 
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图 5  绘制测压管水头线坐标图 

六、分析思考题 

1．测压管水头线和总水头线的变化趋势有何不同？为什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．阀门开大，使流量增加，测压管水头线有何变化？为什么？ 
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3．由毕托管测量的总水头线与按实测断面平均流速绘制的总水头线一般都有

差异，试分析其原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．为什么急变流断面不能被选作能量方程的计算断面？ 
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实验三  沿程水头损失实验 

试验日期：        年     月     日                     成绩：       
试验组别:                                      指导教师:            
同组人姓名:                                                          
 

一、实验目的 
 

 

 

 

 

 

 

 

二、实验原理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、主要仪器 
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四、实验步骤 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、实验数据记录及处理 

1．记录有关信息及实验常数 

实验设备名称：                            实验台号：_________ 

实 验 者：______________________          实验日期：_________ 

圆管直径 d =      ×10-2 m    测量段长度 l =       ×10-2 m 

2．实验数据记录及计算结果（参表 1） 

六、分析思考题 

1．为什么压差计的水柱差就是沿程水头损失？实验管道倾斜安装是否影响实

验成果? 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 12 - 
 

2．为什么管壁平均当量粗糙度∆不能在流动处于光滑区时测量？ 
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表 1   沿程水头损失实验记录计算表 

 

测

次 

体积 

V 

/10-6m3 

时间 

t 

/s 

流量 

Vq  

/(10-6m3/s) 

流速 

v 

/(10-2m/s) 

水温 

T 

/°C 

粘度 

ν 

/(10-4m2/s) 

雷诺数 

Re 

压差计、电测仪读数 

/10-2m 

沿程损失 

hf 

/10-2m 

沿程损 

失因数 

λ 

λ=
64

Re
 

(Re<2300) h1 h2 

1             

2             

3             

4             

5             

6 / /         / 

7 / /         / 

8 / /         / 

9 / /         / 

10 / /         / 

11 / /         / 
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实验四 雷诺实验 

试验日期：        年     月     日                     成绩：       
试验组别:                                      指导教师:            
同组人姓名:                                                          
 

一、实验目的 
 

 

 

 

 

 

 

二、实验原理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、主要仪器 
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四、实验步骤 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、实验数据记录及处理 

1．记录有关信息及实验常数 

实验设备名称：                   实验台号：_________ 

实 验 者：______________________      实验日期：_________ 

管径 d =         ×10-2 m，   水温 t =       oC 

运动粘度
4

2

0.01775 10
1 0.0337 0.000221t t

ν
−×

=
+ +

（m2/s）=          ×10-4 m2/s 

计算常数 K =          ×106 s/m3 

2．实验数据记录及计算结果 

表 1   雷诺实验记录计算表 

实验

次序 
颜色水线形

状 

流量 

Vq  
(10-6m3/s) 

雷诺数 
Re 

阀门开度

增( ↑ )或 
减( ↓ ) 

备注 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      

实测下临界雷诺数（平均值） cRe = 
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六、分析思考题 

1．为何认为上临界雷诺数无实际意义，而采用下临界雷诺数作为层流与湍流

的判据？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．试结合紊动机理实验的观察，分析由层流过渡到湍流的机理。 
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