
《地基处理》课程教学大纲 

一、课程信息 

课程名称：地基处理 

Foundation Treatment 

课程代码：09911092 

课程类别：学科专业课程/任选课 

适用专业：土木工程专业(城市地下空间工程方向) 

课程学时：34学时 

课程学分：2学分 

修读学期：第7学期 

先修课程：基础工程、地下建筑结构、地下工程施工等 

二、课程目标 

（一）具体目标 

通过本课程的学习，使学生达到以下目标： 

思政目标：塑造正确的世界观、人生观、价值观，通过学习，掌握事物发展

规律，通晓天下道理，丰富学识，增长见识，塑造品格，努力成为德智体美劳

全面发展的社会主义建设者和接班人。 

课程目标1：要求学生掌握地基加固处理的基本原理及常用的地基处理技术方法、

设计要点及施工程序。【支撑毕业要求1.2】 

课程目标2：学会分析和处理实际工程问题，并能够针对工程实例进行经济合理的分

析,能选择合适的地基处理方案。【支撑毕业要求3.1】 

   （二）课程目标与毕业要求的对应关系 

表1 课程目标与毕业要求的对应关系 

课程目标 支撑的毕业要求 支撑的毕业要求指标点 

课程目标 1 

1.工程知识:能够将数学、自然科

学、工程基础和专业知识用于解决

复杂工程问题。 

1.2 掌握理论力学、材料力学、结构力学、土力学、土

木工程材料、混凝土结构基本原理、钢结构基本原理、

基础工程等解决复杂土木工程问题所需的基础知识和

应用能力。 

课程目标 2 

3.设计/开发解决方案:能够设计针

对复杂工程问题的解决方案，设计

满足特定需求的系统、单元(部件）

或工艺流程，并能够在设计环节中

体现创新意识，考虑社会、健康、

安全、法律、文化以及环境等因素。 

3.1 能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满

足土木工程需求的结构、构件、节点及其施工工艺流

程。 

三、课程内容 



（一）课程内容与课程目标的关系 

表2 课程内容与课程目标的关系 

课程内容 教学方法 支撑的课程目标 学时安排 

第一章 绪论及地基处理总论 讲授法 课程目标 1 4 

第二章 换土垫层法（换填法） 讲授法、案例教学 课程目标 1、2 6 

第三章 深层密实 讲授法、专题研讨 课程目标 1、2 8 

第四章 排水固结法 讲授法、专题研讨 课程目标 1、2 6 

第五章 灌浆法和深层搅拌法 讲授法、专题研讨 课程目标 1、2 6 

第六章 土加筋技术及土工聚合物应

用 
讲授法、专题研讨 课程目标 1、2 4 

合计 34 学时 

（二）具体内容 

第一章  绪论及地基处理总论 

【学习目标】 

1.了解各类地基处理传统的和新开发的技术和方法的特点和适用范围; 

2.掌握各类地基处理传统的和新开发的技术和方法的作用和原理、设计要点

和施工要点。 

【学习内容】 

1.地基处理的目的和任务; 

2.软弱或不良地基土的类型及其特性; 

3.地基处理原理和分类; 

4.地基处理方法分类; 

5.地基处理规划程序; 

6.复合地基理论概要; 

7.地基处理技术最新发展及理论研究方向。 

【学习重点】 

1.不良地基土（软弱土或特殊土）的类型及工程特性； 

2.地基工程地质问题的主要表现； 

3.复合地基的基本原理。 

【学习难点】 



1.复合地基的有关原理。 

第二章  换土垫层法（换填法） 

【学习目标】 

1.了解地基土压实的基本原理; 

2.了解砂石垫层的作用与适用范围，砂石垫层设计; 

3.掌握素土、灰土垫层设计及垫层的基本施工方法。 

【学习内容】 

1.压实原理; 

2.砂石垫层的作用与适用范围，砂石垫层设计（砂垫层厚度的确定、砂垫层

底面尺寸的确定）; 

3.素土、灰土垫层设计; 

4.垫层施工。 

【学习重点】 

1.砂垫层的设计。 

【学习难点】 

1.砂垫层厚度的确定、砂垫层底面尺寸的确定。 

第三章  深层密实 

【学习目标】 

1.了解夯实方法分类; 

2.了解不同地基土的加固机理； 

3.掌握强夯参数的确定和施工工艺及要求；各类灌填成桩的作用原理、设计

要点、施工及加固要点。 

【学习内容】 

1.夯实方法类型：表层压实法（机械碾压、振动压实）、重锤夯实法、强夯法; 

2.加固机理(一般加固机理、饱和土的加固机理、非饱和土的加固机理、饱和

粘性土和非饱和土的强夯加固微观机理、强夯置换法机理); 

3.强夯参数的确定。 

4.施工工艺和施工要求; 

5.砂桩(砂桩的作用原理、设计要点、施工要点); 



6.碎石桩(成桩方法、加固原理及适用范围、设计要点); 

7.石灰桩(加固原理、设计要点、施工); 

8.土桩和灰土桩(加固原理及适用范围、设计要点、施工要点)。 

【学习重点】 

1.强夯法特点、动力加固原理和适用范围; 

2.砂桩加固原理及设计要点； 

3.碎石桩加固原理。 

【学习难点】 

1.强夯设计参数选定原则。 

第四章  排水固结法 

【学习目标】 

1.了解排水固结法的概念，加固原理与计算理论; 

2.了解降低地下水位的基本原理和基本方法; 

3.掌握各类预压法的基本原理和设计要点。 

【学习内容】 

1.概念,加固原理与计算理论； 

2.堆载预压法原理与设计要点； 

3.超载预压法原理与设计要点； 

4.真空预压法原理与设计要点； 

5.真空和堆载联合预压法原理与设计要点； 

6.降低地下水位法。 

【学习重点】 

1.排水井预压法原理及适用条件； 

2.排水井堆载预压法设计要点。 

【学习难点】 

1. 排水井堆载预压法设计要点。 

第五章  灌浆法和深层搅拌法 

【学习目标】 

1.了解各类灌浆材料基本特性和各类灌浆机理； 



2.了解深层拌和法的概念及适用范围； 

3.了解深层喷浆搅拌法质量检验要点；深层喷粉搅拌法施工及质量检验要点；

高压喷射注浆法设备类型及特点，高压喷射注浆法施工要点及质检要点。 

4.掌握为达到灌浆目的而进行浆材和灌浆类型的选择；掌握深层喷浆搅拌法

特点及适用范围、加固原理；深层搅拌法设计要点施工工艺；深层喷粉搅拌法特

点及适用范围；高压喷射注浆法特点及适用范围及其设计要点。 

【学习内容】 

（一）灌浆法 

1.灌浆材料类型及特性； 

2.灌浆机理及应用； 

3.灌浆设计要点； 

4.高压喷射注浆法(基本原理、设计要点、施工、质量评定)。 

（二）深层拌和法 

1.深层拌和法的概念及适用范围； 

2.深层搅拌法：加固机理、水泥加固土强度、设计要点、施工方法、质量检

验； 

3.高压喷射注浆法：加固机理、浆液材料与配方、设计要点、施工方法、质

量检验。 

【学习重点】 

1.灌浆机理及应用； 

2.深层拌合法的机理及应用。 

【学习难点】 

1.灌浆设计要点，深层搅拌法设计要点。 

第六章  土加筋技术及土工聚合物应用 

【学习目标】 

1.了解加筋土和加筋土墙的特点及施工要点；土钉特点、土钉加固原理、土

钉计算特点和施工要点；土工聚合物的类型及特性，土工聚合物包括超轻型合成

材料在工程中的作用及应用； 

2.掌握掌握加筋土墙设计的要点。 



【学习内容】 

1.加筋土加固机理及设计要点； 

2.土钉(土钉的类型,特点及适用范围、土钉加固原理及设计要点、施工要点)； 

3.土工聚合物(土工合成材料的种类及一般特性、作用及应用范围、合成材料

的测试)。 

【学习重点】 

1.土钉加固原理及施工要点。 

【学习难点】 

1.土钉加固设计要点。 

四、教学方法 

讲授法、专题研讨。 

五、课程考核 

考查：课程论文、平时作业、课堂考勤。 

本课程为考查课，考查方式由课程论文（a1）、平时作业（a2）、课堂考勤（a3）

三部分构成，所占的权重分别为 a1=40%﹑a2 =40%、a3 =20%。 

课程总成绩（100%）=课程论文（a1）+ 平时作业（a2）+课堂考勤（a3） 

表3 各考核环节建议值及考核细则 

课程成绩构成及比例 考核方式 目标值 评价细则 对应课程目标 

课程论文 a1 课程论文 100 

完成一篇与已学内容相关的课

程论文，根据课程论文质量进

行成绩评定。 

课程目标 1、2 

平时作业 a2 平时作业 100 
每次作业单独评分，取平均分

作为平时作业成绩。 
课程目标 1、2 

课堂考勤 a3 课堂考勤 100 

教师随堂点名，每学期点名三

次以上，根据学生出勤情况作

为课堂考勤成绩。 

课程目标 1、2 

六、课程评价 

课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，

具体计算方法如下： 

总分相关评价方式目标加权

得分相关评价方式加权平均
课程分目标达成度 =  

课程总目标达成度=课程所有分目标达成度加权值之和 



课程目标评价内容及符号意义说明：Ai 为平时成绩对应课程目标 i 的得分； 

OAi 为平时成绩对应课程目标 i 的目标分值；γi 为课程目标 i 在总目标达成度中的

权重值；S 为课程总目标的达成度，Si 为课程目标 i 的达成度。 

表 4 课程考核成绩对课程目标达成情况评价 

课程目标 课程目标权重 评价方式 目标分值 实际平均分 目标达成评价值 

课程目标 1 0.5 

课程论文 OA1-1=50 A1-1 

1 1 1 2 1 2 3 1 3

1

1 1 1 2 1 2 3 1 3

a A a A a A
S

a OA a OA a OA

− − −

− − −

+ +
=

+ +
 平时作业 OA1-2=50 A1-2 

课堂考勤 OA1-3=50 A1-3 

课程目标 2 0.5 

课程论文 OA2-1=50 A2-1 

1 2 1 2 2 2 3 2 3

2

1 2 1 2 2 2 3 2 3

a A a A a A
S

a OA a OA a OA

− − −

− − −

+ +
=

+ +
 平时作业 OA2-2=50 A2-2 

课堂考勤 OA2-3=50 A2-3 

课程目标 i

权重和 
0.1

2

1

=
=i

i  
课程总成

绩 
100 

课程总目标

达成度 

=

=
2

1i

iiSS   

注：1.目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和

为 100。 

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。 

七、课程资源 

（一）建议选用教材 

贺建涛.地基处理.北京：机械工业出版社，2008.7. 

（二）主要参考书目 

[1]叶书麟、叶观宝著，地基加固新技术，机械工业出版社，1999.9. 

[2]地基处理手册编写委员会，地基处理手册（第二版），中国建筑工业出版社，

2000.8 

[3]河海大学、江苏宁沪高速公路股份有限公司，《交通土建软土地基工程手册》，

人民交通出版社，2001.4 

[4]刘景政、杨素春等编著，地基处理与实例分析，中国建筑工业出版社，1998.5 

（三）其它课程资源 

网络教学空间、天工网、筑龙网。 

执笔人：马虹 



课程负责人：马虹 

审核人（系/教研室主任）：高春华 

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉 

       2023 年 9 月 


